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TexHoNorusa 3a nosiydyaBaHe Ha amopdeH cuamumeB
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OnoBHo-KkucenmHHute 6atepun (OKB).
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OxapakTepu3rdpaHe Ha MOJMMEPHHUS KOMIIO3UT OT KOMTO ca U3pabOTEeHU
AKyMYJIATOPHUTE CETAPATOPH U ChIABPKAIIHUA CE B HETO HEOPTAHUYEH MATEPHUAIL

W3xonen marepuain 3a paboTa € T.H. ,,M3MUT Marepuall OT cernaparop’, mpecTaBiIsBaill KOMIIO3UT Ha Oa3zara Ha
MOJIMETUJIEH BUCOKO HaJIIraHe MoJl (popMara Ha CUBHU JIIOCIHU C Pa3MEPH, Bapupally B JOCTA MIUPOKU TPAHUIU
/2-15 mm/ u nebenuHa okosio U noa 1 mm /dur.la/. B ocHOBHUS Marepuall, Makap U B MaJIKu KOJUYECTBA, CE
cpemiar u Ipyrd CTPAHUYHU MOJIMMEPHU OTHAIBLU C KBJIT, 3€J€H, YEPBEH, CUH, YEPEH U JIp. LIBETOBE, KOUTO
O4YeBUHO HE ca oT cemnaparopute /¢ur.lb/. Te npeacrapnaBar ABS (akpunonutpun OytaaueH ctupeH). Karo
I'BJIHUTEI B KOMIIO3UTHUS Marepual € U3Moia3BaH aMop(eH CHINIUEB TUOKCHUI.
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Haii-BaxxHuTte etanu B JiadopaTopHaTa TEXHOJIOTUs 32 MTOJyYaBaHE HA CHIIMIMEB JUOKCHUJ OT aKyMYJaTOpPHH

cernaparopy ca: OnenenasaHe

Pesynrarute oT u3cieBaHETO MOKa3axa, 4e MpolechT Ha OlenelsiBaHe NpoThYa Hail-no0pe npu Temieparypa
okoso 600+25 °C, Karo MOCTUTaHETO Ha IMOCTOSHHO TEIJIO, ITOKAa3Ballo, Y€ IPOLECCHhT Ha OIMECIEIsSIBAHE €
NPUKJIIOUWI, CE€ MOCTUra ciieq okojio 2 4. C Apyrn AyMH, Karo PEAKIMOHHHM YCIIOBUA 3a OTICISHE Ha
ChIBPAKAIIUSA CE€ B AKyMYJIATOPHUTE CeNapaTopy MOJMETHIEH BUCOKO HAJISATAHE W M30JMPAHE HA ChIbPHKAIIUS
C€ B TSAX CHJIMIIMEB IMOKCHUJ MOrar Jia ce rmocoyar 2 4. npu temneparypa 600+25 °C.
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1 PDF 00-001-0390 Pl 2 O3 Lead Sulfete
1 PDF 00-030-0726 FL2 S O4 Lead Silicate
PLCF 01-088-7356 Fb ( S O4) Andlesite
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@ur.3. U3MuT mMarepual oT cernapaTop clie]] onenensiBaHe ®dur.4. PEHTreHOCTPYKTYPEH aHaIU3 HA MOJYyUYCHUS CUITUIIUEB TUOKCHU/T

PEHTreHOCTPYKTYpHUAT aHAJIN3 MOTBBPAM, YE MOTYUYEHUST MPU OMNEINEISBAHETO HA CENapaTOpPUTE MaTepral €
aMOp(eH CUJIMLMEB JTHUOKCHUJ, KaTO MOKa3a MPUCHCTBUE B HETO HAa MAJIKM KOJIMYECTBA /CHIACUKU MO CIado
U3pA3eHUsI MHTEH3UTET Ha IMTUKOBETE/ OJIOBEH CYJI(PUT, OJIOBEH CyJIPaT U OJIOBEH CUIIMKAT.
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IIpeuncTBaHe HA MOJYYECHUSA CUIIUIIMEB JUOKCHU OT OJIOBHU ChEAUHECHMSI
C AaMOHMEB aIleTaT 10 OPUTMHAIHA ATEHTOBAHA TEXHOJIOT U

OxapakTepusupaHe HA MOJYYeHUS CUJIMIIHEB THOKCH/

Bu:kna ce, ye 4YMCTOTATA HA CUJIMIIMEBUS JUOKCH/ MPEYHCTEH
¢ amonueB aumerar e 99,1%, Karo cbIbpP:KAHHETO HA OJIOBO €

ceaeno 10 0.552%.

Tabnuua 1. TekcTypHU XapaKTEPUCTUKU HA IPEUUCTEHUS CUITUIIUEB JTUOKCHU]

m? = 2 cm? 2 cm3 D
MpeuncreH
136 26 0.7 0.01 20
CUAULUMEB ANOKCUA

@ur.5. dotorpadus, mojryyeHa upes
CKaHMpallla eJICKTPOHHA MUKPOCKOIHS Ha
MPEUYUCTEH CUITUIIUEB JUOKCH/T

WD; .288 mm
Det: BSE 500 pm 7
Date(midly): 06/20/22 Performance in nanospace n

Vac: Hivac
SEM MAG: 162 x
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M3non3BaHe Ha NONYYEHNS CUAULIMEB ANOKCHA, B TEXHONOMMATA Ha
Kay4yKa
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Cumunue nuokcupa mapka Ultrasil 7000 GR / B n15B0/ M cHIMIIUEB JUOKCH,

MOJTYYEH OT OTETICNIIBAHE Ha aKyMYJIaTOPHU CerapaTopu /B ASCHO/.
C’B,H'Bp)KaHI/Ie Ha OJIOBO BbB BYJIKAHN3AaTHU HA Oa3ara Ha

OyTaJIUCHCTUPEHOB Kay4yK, ChAbPKAIIN PA3TUYHU BUJIOBE
CUJIAIMEB JUOKCUI-TIPEUYNCTEH, HEPEUYNCTEH

CbabprkaHue, %

MNpeuncreH HenpeuucrteH

Onpepensem

KOMMNOHEHT

29.09.2023 Monbat Recycling 0,179 1,095



PernctpupaH naTeHT

3aasuren/IlaTeHTONpPUTEXATE:
MonoOat Pucarikauar EAJL,

N3ob6perarenu:

Ot Mono0Oar:

1. MUXAWJI JAHUYOB MUXAUNJIOB;
2. CBETJIMH KMPUJIOB JIAZAPOB;
3. MCKPEH I'EOPT'MEB HUKOJIOB

Ot XTMVY
HUKOJIAU TOIOPOB JJUIIIOBCKU
JIATUHKA KPYMOBA BJIAJIMUMIPOBA,

METO/A 3A ITPEYNCTBAHE HA OTHAJABYEH CUJIMIIUEB TUOKCU L
Per.Ne 113559/15.06.2022 r.
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ITPOEKTUPAHA E UHIYCTPUAJIHA UHCTAJIALIMA 3A TIPOU3BOACTBO HA AMOP®EH CUWIMIIMEB JTUOKCH/JI C
BUCOKA YUCTOTA OT OTHHAABYHHU INOJMETUJIEHOBHU CEITAPATOPH ITPU PELHHUK/IMPAHE HA OJIOBHO-
KHNUCEJIU BATEPUH

OnpenessiHe HA 00IMTE KANUTAJIOBH Pa3X0AH 32 H3rPakIaHe HA HHCTAIALUATA

_ T -
Bup Ha pa3xopa
NnB. onpegensiHe

TexHoNOrMYHU cbopbXKeHus (TC) 2 599 000 TC
KoHcymaTtuBu, cnomaratenHun matepuaam wu Ap. 3a 389 850 15 % ot TC
CTPOMUTE/NICTBO U MOHTaX

CnomarateNHW CbOPBLXKEHUA MNPU U3rpaKaaHe Ha HOBA _ 30 % ot TC
naowagKa

060 3a TEXHONOrUYHU CbopbXKeHusa (OTC) 2 988 850

MoarotoBka Ha naowaaKaTa 119 554 4% o1 TC
EKonormyHu paspewimrenHu 50 000

MpoeKkTupaHe 298 885 10 % ot OTC
Pa3xoam 3a NycK Ha MHCTaNaUMATA 298 885 10 % ot OTC

060 HAUpeKTHU pasxoamu (OUP) 767 324
15 % ot (OTC
H 504 949
enpeaBuAeHU pPa3xoam + OUP)
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29.09.2023

Omnpenesienu ca o01IMTE NPOU3BOIACTBEHH Pa3X0au 32 nMoJiydyaBane Ha 1 t
amop¢en SiO, or mpeaupan PE cenmaparop 3a 0J10BHO-KHCEJIN AaKyMYJIATOPHHU

CypOBMHM, CNOMaraTeiHu
martepuann, KOHCymMmaTUBu 1 ap.

pasxoam

LpeaupaH matepuan ot
PE cenapartop

OueTHa KMcennHa

AmoHueB auertaTt

AMmoHueB xnopua,

AMOHSK (25%)

Tnoauetamump,

MpupopaeH ras

EnekTtpuyecka eHeprua

Bopa

TpaHcnopT

Pa3xoau 3a TpyA,

0610 NPpoU3BOACTBEHU Pa3XoaM:

Oarepuu
Konuuectso EAMHMYHA
3alt LueHa
amopd¢eH
Sio
t 2.22 t/t 0 0
kg 12.65 kg/t 6.3 nB./kg 79.7
22.0
k 75 kg/t 1650
& 8/ ne./kg
3.94
k 33.5 kg/t 128.64
g g/ ne./kg
dm3 5dm3/t 8 ns./dm3 40
1000
k 2.1 kg/t 2100
& g/ ne./kg
100 ns./
Nm3 222 Nm3/t 211
m M/t Mwh
0,32
kWh 7 kWh ! 213.44
66 /t ns/kWh 3
2.91
m3 14.48 m3/t ? 33 42.18
nB./m
— - - 30
- - 653
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IIpexu pa3xoau 3a TPyA NPHU €KCILIOATANMSATA HA HHCTAJIAIMATA 32 IPOU3BOJICTBO Ha
amopden SiO, ¢ Bucoka yucrora ot PE cemaparopu

TexHonoru4yeH nepcoHan: 6 aywun x 3 000 ns./mecey = 18 000
ns/meceu,

MNopapbXKKa U peMOHT: 1 yoBek x 3000 nB./mecey = 3 000
nB./mecey,

TexHonor: 1 yosBeKk x 3 500 nB./mecey, = 3 500
nB./mecel,

O6wWwo0 npeKu pasxoam 3a Tpya,

3a 1 mecey;: 24 500 n../mecel,

0610 npekn pasxoan 3a Tpya LYW, Wiy [ZI5E)

3a 1 roguHa:

foguwHO npou3BoACTBO Ha SR VALeY:I/IF]
amopdeH SiO

Npekn pasxoam 3a Tpya 3a

NPou3BOACTBO Ha 1t amopdeH
Si0,: 653 nB./t
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I/IHI[yCTpI/IaJIeH METOA 3a ITIOJIYHABAHE HA AMOP®EH SIOZ OT EJIEKTPOAHU CEITAPATOPH
HA OTHAABYHHU OJJOBHO-KHUCEJ/IN AKYMVYJIATOPU

MetonbT 3a nony4yaBaHe Ha amopden Si0, OT eNeKTPOAHH MOIUETHIIEHOBU CEMapaTOpu B OTNAIbYHU OJIOBHO-KHCENN
aKyMyJIaTOPU B HHAYCTPHAIHU YCIOBHUS BKJIIOYBA CIEAHUTE ONEPALUU:

1. BropuuHo mpeaupane Ha JHOCIECTHS] MaTEpUAIl OT €IEKTPOJHU CENMApPaTOPH, MOIYUYEH CIIE] MbPBOHAYATIHOTO MIPEIUPAHE
Ha OTIAIbYHUTE OJIOBHO-KUCEIIN aKyMyJIaTOPH;

2. [IpomMuBaHe Ha MIpeAUpaHUs MaTeEpUal OT NOJUETUICHOBU CENapaTopH;

4. CylieHe Ha MPOMUTHS MAaTEPUAIT;

5. Cyxo uentpodyrupane Ha Marepuasa 3a JOMbJIHUTEIHO OT/EIsIHEe Ha MPUMECH OT ITUIaCTMAacH;

6. ChxpaHsiBaHE Ha MPEYMUCTEHUSI MaTepuail B 3aXxpaHBalll OyHKEp ¢ JO3UPAIIO0 YCTPOUCTBO J10 U3MOJII3BAHETO MY;

7. 3apexxnane Ha TUrena/0apabaHa Ha Melll ¢ UHAUPEKTHO HarpsBaHe;

8. [leproanyeH npolec Ha OMENeNsIBaHe Ha OMPEAEIICHO KOJIMYECTBO MaTeprall OT MOJTUETUIIEHOBU €JIEKTPOJHU CENapaTopy B
TpBHOHA BBPTAILA CE MEN] C UHIUPEKTHO HArpsiBaHE, KOWTO BKJIIOYBA CICAHUTE €TaIu:

8.1.HarpsiBane u cymene Ha marepuaia 10 150°C (oTcTpaHsiBaHe Ha JETIMBA KOMIIOHEHTH);

8.2.IIuponr3Ho pasznmarane mpu temieparypa Ha marepuaina no 280°C;

8.3.OKHUCIUTENHO MUPOJIM3HO pasiiarane npu temneparypa ot 280°C go 550°C;

8.4.OKHCIsIBAHE U OKOHYATEIHO OIENENSBAHE HA BBINIEPOJHUTE OcTaThld pu Temieparypa ot 550°C mo 600°C.
9.IlpexparsiBaHe Ha TOIJIOTEHEPAIMOHHUTE MPOLECH U OXJIAKIAHE TEXHOJIOTMYHATA 30HA HA MEIlITa Ype3 CBOOOIHA
koHBek1ms 110 350°C;

10.0Oxnaxkjane Ha TEXHOJIOTMYHATA 30HA HA MENITa Ype3 NPUHYAUTEIHAa KOHBEKIU (BAYXBaHE Ha CTYJIeH Bb3yX) oT 350°C
1o 100°C;

11.Pa3roBapBane Ha kpaitus npoaykt (amopden Si0,) oT Turena/d6apabana Ha NemITa;

12. Tpancnoprupane Ha amopduus Si0, 10 OyHKEp 32 BpEMEHHO ChbXPaHEHHUE;

13.IIpecsiBane n/unn HeHTpOPyrupaHe 3a OTCTPAHsABaHE HA BBIVIEPOAHH OCTATHIM OT aMoppHuUs Si0,;

14. IlpeunctBane Ha noiayyeHus SiO, OT CbeIMHEHUSI HAa OJIOBOTO W/WUJIU APYTH MPUMECH;

15.11akeTupane Ha OTYYEHUS CUITUIIMEB TUOKCH/T
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3aKII0OYEeHU A

1. M3omupan € amopeH CHINLKIEB JUOKCH] Upe3 OIemnesBaHe Ha U3JIe3/I1 OT yrmoTpeda
aKyMYJIaTOPHHU CelapaTopH.

2. Pa3zpaboteH e 1abopaTopeH METO/ 3a MPEYMCTBaHE Ha CUIIMIIUEBUS TUOKCHI. YucTtorara Ha
MOTYYECHHUS CJCA IPEINCTBAHETO CHIIMIINEB JUOKCH € Hal 99%, KaTo ChabpKaHUETO HAa OJIOBHU
ChbCIMHEHUS B HETO € cBeneHO 10 okoio 0,5%.

3.Peructpupan e maTeHT, OOCKT Ha KOMTO € METOIBT 3a IMIPECUNCTBAHE HA CHIIUIIUEBHS JTHOKCH/I.

4. IIpoBeneHU ca €KCIEPUMEHTH OTHOCHO Bh3MOXKHOCTHUTE 3a M3II0JI3BaHE Ha MPEUUCTESHHS aMopdheH
CHUJIMIIMEB JUOKCH KaTO aKTUBCH ITBIHUTEI B TEXHHYCCKU KaydyKoBH m3acius. [lomydenure
pe3yATaTH MOKAa3Bar, Y€ 10 XapaKTCPUCTUKHN CUITUIIUEBUAT JUOKCU U U3ACIUITA, KOUTO IO
ChABPKAT HE OTCTHIIBAT HA TE€3H, B KOUTO Ca U3MOJI3BAaHU PEHOMUPAHU MAPKH CHUIUILINEB JUOKCH.
5. I[IpoekTupaHa € HHIYCTPHAIHA MHCTAJIAIMS 3a IIPOU3BOJCTBO HA aMOP(dEH CUIIUITUEB JUOKCHU C
BHCOKA YHCTOTAa OT OTHAIbUYHH MOJIMETHIICHOBH CelapaToOpH IIPH PEIUKINPaHe Ha OJOBHO-KHCEIN
oarepun. OnpeaeneHr ca OOIMMUTE KAIUTAIOBY PAa3X0IH 3a U3rpakJIaHe Ha MHCTANAIUATa, OOIMMUTe
POU3BOJICTBEHH Pa3Xo/u 3a nojaydaBane Ha 1 t amopden SiO, U NpeKuTe pa3xoau 3a Tpya Npu
EKCIUIOATAllMATa HAa MHCTAIAIUATA.

6. B MomeHTa ce paboTu 1o opa3MepsiBaHe Ha MHAYyCTpHaIHaTa MHCTAJAIIHMS 3a OIeNe/IsIBaHe Ha
aKyMYJIaTOPHUTE CEIapaTOpH.

7. IIpeacrosino e perucTpUpaHeTo Ha MAaTeHT 3a MHCTAJIalMsATa 3a OIeIe/IsIBaHe.
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	���������Заключения��1. Изолиран е аморфен силициев диоксид чрез опепеляване на излезли от употреба акумулаторни сепаратори.�2. Разработен е лабораторен метод за пречистване на силициевия диоксид. Чистотата на получения след пречистването силициев диоксид е над 99%, като съдържанието на оловни съединения в него е сведено до около 0,5%.�3.Регистриран е патент, обект на който е методът за пречистване на силициевия диоксид.�4. Проведени са експерименти относно възможностите за използване на пречистения аморфен силициев диоксид като активен пълнител в технически каучукови изделия. Получените резултати показват, че по характеристики силициевият диоксид и изделията, които го съдържат не отстъпват на тези, в които са използвани реномирани марки силициев диоксид.� 5. Проектирана е индустриална инсталация за производство на аморфен силициев диоксид  с висока чистота от отпадъчни полиетиленови сепаратори при рециклиране на оловно-кисели батерии.  Определени са общите капиталови разходи за изграждане на инсталацията, общите производствени разходи за получаване на 1 t аморфен SiO2 и преките разходи за труд при експлоатацията на инсталацията.�6. В момента се работи по оразмеряване на индустриалната инсталация за опепеляване на акумулаторните сепаратори.�7. Предстоящо е регистрирането на патент за инсталацията за опепеляване. ��

