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Група № 3.2.1: Фотоанизотропни материали за приложения в 
поляризационната холография и фотониката

Работна среща по проект „BiOrgaMCT“

16 декември 2024, хотел Петте елемента, Сапарева баня



Работна програма на научна група 3.2.1.

РП 1 Отлагане и характеризиране на слоеве от фотоанизотропни материали
➢ Приготвяне на образци от фоточувствителни органични материали, вкл. нови

➢ Определяне на спектри на пропускане и отражение на образците, механични свойства и др.

➢ Наблюдение на процеса на съхнене на оптичните слоеве; определяне на контактния ъгъл на 

разтвори на изследваните вещества

РП 2 Поляризационен холографски запис на дифракционни структури, 

обемни и повърхностни решетки
➢ Запис на поляризационни холографски решетки (PHG)

➢ Запис на 2D PHG и/или поляризационни холографски лещи (PHL)

➢ Изследване на фотоиндуцирани хирални структури

РП 3 Характеризиране на поляризационни холографски решетки за 

приложения във фотониката
➢ Поляриметричен анализ на поляризационна/скаларна решетка

➢ AFM изследване на повърхностни релефни решетки

➢ Метализиране на повърхностно релефни решетки за приложения във фотониката 2



Повишаване на Δn в PAZO при λ = 532 nm чрез термична обработка
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• чрез предварителна термична обработка (до 200 – 250 – 300°C) на тънки 

слоеве от PAZO е постигнато значително повишаване на Δn;

• проследено е изменението на спектъра в зависимост от температурата, 

както и релаксацията в продължение на 35 дни;

• ще бъде определена оптималната температура, водеща до най-висок Δn;

• на база на тези данни ще бъде подготвена статия в сп. с Q1 или Q2.



Отлагане на слоеве PAZO чрез електроспрей технология, 
разработена в ИОМТ и получаване на многослойни структури
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слой PAZO (100-200 nm)

слой халкогенид GeTe4In5 (5-15 nm)

стъклена/кварцова подложка

➢ при електроспрей технологията цялото 

количество разтвор се отлага върху 

подложката (при центрофужното отлагане 

голямата част от разтвора се изхвърля);

➢ възможно е отлагане на по-голяма площ;

➢ очаква се да се запази долния 

халкогениден слой;

➢ Ще бъдат изследвани параметрите на 

получената многослойна/нанокомпозитна 

структура

Изследването се провежда съвместно 

с доц. Ани Стоилова (ХТМУ).



DFT изчисления за мултикомпонентни системи
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Теоретични изчисления с 

методите на Теория на 

функционала на плътността 

(ТФП)  за мултикомпонентни 

системи, включващи 

компоненти като 

азобагрила и полимерна 

матрица, азополимери и 

метални наночастици, и др. 

Получената информация 

за структурите, свойствата 

и взаимодействията между 

отделните компоненти би 

могла да се използва за 

обясняване, предсказване 

и оптимизиране на 

функционалността на 

оптичните материали.
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Сравнително изследване на фотоанизотропните параметри на 
поредица (търговски достъпни) азобагрила в различни матрици
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Сравнително изследване на фотоанизотропните параметри на 
поредица азобагрила в различни матрици (guest-host системи)
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✓ направено е обширно литературно проучване 

на 52 статии, описващи 25 багрила/14 матрици;

✓ проведени са предварителни изследвания за DR 1/DR 13;

✓ планира се статия/мини-обзор в сп. с Q1/Q2 

(Optical Materials / Dyes and Pigments);

Изследването се провежда от Блага Благоева, 

под мое ръководство.



Сравнително изследване на фотоанизотропните параметри на 
азобагрила, синтезирани в ХТМУ
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• отлагане на тънки слоеве от 

азобагрилата в подходяща матрица;

• оптимизиране на концентрацията;

• определяне на абсорбционни спектри 

и фотоанизотропни параметри;

Изследването ще се проведе съвместно 

с доц. Поля Миладинова (ХТМУ).



Синтез, пречистване и охарактеризиране на нови стирилови, 
цианинови, данзилни и нафталимидни флуорофори
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➢ Дизайн на нови хетероциклени съединения и луминофорни системи, 

разработване на нови синтетични подходи за тяхното получаване;

➢ Синтез, пречистване и охарактеризиране (посредством комбинация от 

спектрални методи) на нови азот-съдържащи съединения като стирилови, 

цианинови, данзилни и нафталимидни флуорофори, поглъщащи във 

видимата област с оглед тяхното приложение като оптични материали и 

сензори;

Изследванията ще се проведат от доц. Атанас Курутос.



Азополимерни нанокомпозити, дотирани с Cu / Al2O3 НЧ
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• планира се подготвяне на образци с различни 

концентрации на Cu / Al2O3 НЧ спрямо азополимера PAZO;

• ще бъдат приложени SEM, AFM и поляриметрични методи 

при облъчване с различни дължини на вълната;

• след анализ на фотоанизотропните 

параметри, ще бъдат определени 

оптималните концентрации;



Цифрова поляризационна холография за структуриране на 
повърхности / създаване на сложни дифракционни структури
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В тази област предвиждаме сътрудничество с групата на Prof. Stefano Luigi Oscurato, 

Università degli Studi di Napoli Federico II



Цифрова поляризационна холография за структуриране на 
повърхности / създаване на сложни дифракционни структури
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Планират се съвместни изследвания с групата на акад. Александър Драйшу (ФзФ, СУ) 

и Dr. Nelson Tabiryan (BEAM Co., USA)



Участия в научни форуми, планирани за 2025 
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23-26 June 2025, Munich, Germany 



Изпълнение на планираните индикатори
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Публикации за 2023: 12

Публикации за 2024: 30 (до ноември вкл.)

Публикации за 2025: >12
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